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SUA MAESTA'IL SUOLO

CONOSCENZA E BUONE PRATICHE AGRONOMICHE IN AGRICOLTURA BIOLOGICA

e Mercoledi 10 Dicembre 2025
14.00 - 18.00

Palazzo della Torre, Sala Margherita Hack
Viale Vanghetti, Greve in Chianti

Relatori

GHERARDO BIANCOFIORE - Dott. Agronomo SPEVIS
MATTEO MANCINI - Dott Agronomo DEAFAL

Argomenti in Programma

Comprensione e Valutazione della Salute del Suolo
Fertilita del Suolo
Rigenerazione del Suolo, Pratiche Innovative e Case Histories

Buone Pratiche Agronomiche per la Rigenerazione del Suolo in viticoltura :
Colture di Copertura, Compostaggio, Meccanizzazione.

Nuova Direttiva UE sul Suolo
Segue degustazione dei vini e dei prodotti biologici del territorio

Registri di presenza per i CFP di Agronomi e Periti Agrari

| posti sono limitati, & consigliata l'iscrizione alla mail: biodistrettochianti@gmail.com

Comune di Greve in Chianti

COLLEGID PROFESSIOMALE DEI

PERITI AGRARI
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CARTA EUROPEA DEL SUOLO
(Strasburgo, 1972)

!

Strategia tematica per la
protezione del suolo
(Commissione UE, 2006)

!

Soil Strategy for 2030
(Commissione UE,2021)

l

DIRETTIVA DEL PARLAMENTO
EUROPEO E DEL CONSIGLIO sul
monitoraggio e la resilienza del suolo
(direttiva sul monitoraggio del suolo)
Commissione UE, 2025

L

Suolo al pari dell’acqua

L SUCLO E UNA
RILSORSA
NON RIINNOVABLE
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sifl: Le 8 minacce al suolo ##
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sigiliatura o impermeabilizzazione
compromettono le capacith del

sucio di farsl attraversare

dailacaous e di tratteneme

buona parte; una voita che

un suclo viene coperto

(adifici, strade...), smette

per sempre di assorbire

acaual Ma nel frattempo ron

smette di piovers!

~
' .

erosione

24 millardi di tonneliste di suoli fertili
ognd anno, nel mondo, scompaiono
peor gl affett) naturall o vento,

SCun correntes, ghia

gravita. L'vomo pud aggravare
Feroslone: ad esempio

disboscando.

- : : : td
lmpovenmen{o materia organica :

il livello di carbonio nel suclo si
deve manteners ontro certi livelll,
divers: a seconda se si tratta di

un ol sabibicss, imoss o o
argiloso. Erosiona, -
deforestazioni, trasformazioni

@ usl agricoli eccessivi,

riducono i livelli &f carbonio

nel suolo fino o provocarne

ia morte.
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pordita biodivaersita

In cordaminazions di un suole

COn SeEtANIe =

estronee & tossiche, g

ancha solo per

quaicuna delle -

specie che v vivano, ‘ ,i
pud spoazzare le caterne .
eco-sistemiche aterando gil
squitibrl Se ) w0l sl spopols sono
gual anche per tutte lo specie vivanti
di suparficle

contaminazione

¢ Inquinamento

una progrieth del suoll

¢ la porosita, che i rende

capact di sssorbire acguas, ma alo
stesso modo anche altr Nguidl
Inquinant! prodott! dsii'uomo, | suol
contaminati diventano inservidili per
la proguzione agraria parche gl
Inquinant] sons assimilati dalle radicl
delle plante.

salinizzazione

eccenl di sall cidono |

suolo, ménacciando la
produzione alimentare. Si tratta
di sale comune (NaCl) ma anche
di sall di magnesio, solfati e aftri
prodattl, Oltre agil apports
naturall, § sole pud glangere nel
suclo sttraverso lirrigazions o
I'abuso, In agricoltura, deffuso
dafl fertiizzantl,

r s

»~

* 4

. La cempattazione &, 8l contracio |

, Tertile. Aggravati da: .
| troscuratexes o alcune aree |

" I'imboschimento di aree con ¥

compattazione

| sucl respiranc grazie alla loro
porosita

Un progressivo indurimento del
manto suparficiale prodotto, ad
esempic, dol passagaio ripetuto
di trattori, mitomexsl canvon. )
impedisce ia “respirazione™ o
dunque I'imerscambio Ol acqua ¢
carbonio

dall'imparmeabliizzazione, =
reversibile

frane, smottamentl,
colate fangose,
scivolamenti e

distacchi

sl tratta degll effett| Ao
del rischio -
idrogeciogico che

producont perdita & 1uolo

agricole o a pascolo, 4F
ridotta profondith pedologica, 1a B8

reatizzazione dl Infrastrutture o
edificl dove non i Sovrebde.
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severe eroslon{> 11 tha per year)
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Spesso su pendenze importanti
Suoli marginali poco sviluppati
Gestione intensiva

Regime pluvio. mediterraneo
Cambiamento climatico

e e—

VITATI

| Share (%) of agricultural fand with

9 tonnellate per ettaro
vengono perse
annualmente in media
dai vigneti
mediterannei europei

Vigneto: l'uso del suolo con la
piu alta perdita di suolo
nell’areale Mediterraneo
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Salute del suolo —— [ FERTILITA’ GLOBALE }

[ FERTILITA’ FISICA }

FERTILITA’ CHIMICA }

Tessitura

Pietrosita - scheletro pH

Stabilita di struttura Carbonati
Densita apparente CSC - Elementi

assimilabili/scambiabili
SOSTANZA ORGANICA
Rapporto C/N

Drenaggio
Permeabilita - Porosita

AWC — Disponibilita acqua

VvV VV V V V V V

Profondita utile radici

FERTILITA’ BIOLOGICA }

0N

» Macro-meso-microfauna
>

» Radici

> Enzimi o permente



Sostanza organica e carbonio organico

PR PR P 7{;"‘\ .
" "ﬁ ';\ vy . Rilascio nutrienti A
( F B 1
Apporto al suolo di residui organici Decomposizione e C organico (residui]
Processi " . . . — C/N oo
e l di degradazione mineralizzazione

Trasformazioni operate dai microrganismi l _ i
Processi
U l di risintesi, policondensazione, 25g il0g
polimerizzazione o autoaggregazione

10-30 g

Vitamine, minerali, 7 4 /

antibiotici, ormoni! Biomassa C C labile C stabile

4——J l Lb Acidi fulvici (organismi suolo (non vivente)

K Aumento disponibilita acqua nel suolo » Capacita tampone \
(20 volte il proprio peso) > Inattivazione sostanze tossiche
» Formazione e Stabilita strutturale » Chelazione minerali
» Porosita > Riserva energia ed elementi nutritivi
» Termoregolazione per la biologia
» Limitazione erosione » Attivita enzimatica

Q CSC » Sequestro carbonio J " .2. stazionesperimentale
£ viticoltura SPEVIS




Sostanza organica e carbonio organico

f' Decomposta e stabilizzata dai microrganismi
Stabile * Sostanze umiche
SOSTANZA ORGANICA =—>  Turnover lento > | ¢ 70-90% della SO nel suolo
Anni ( C/N alto
l * In decomposizione o vivente (7-20% del totale) \
. . * Radici, essudati radicali
CARBONIO ORGANICO Lablle/attlva > * Alimenta l'attivita e metabolismo microbico (zuccheri, oli, cellulose,
Settimane/mesi * Rilascio della maggior parte dei nutrienti

( C/N medio-basso )

Biomassa microbica
1009
58% della SO Sostanza organica 35::)222:55? ;%tii:ae
1-6% massa totale suolo 8

H, O, N, P, altri elementi

Particelle

minerali

: : . Fauna
Stabile Batteri e 10%

70-90% attinomiceti
\ Lieviti, alghe,
protozoa,

30%
nematodi
10%

0nH»

.
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Stabilita di struttura!

MICROAGGREGATO
Ire LiMO INCROSTATO SPOGLIE ' COMPLESSI REsIDU
RADICE DI SPOGLIE MICROBICHE ARGILLO-UMICH DI PIANTE
MICROBICHE E RESIDUL DI ’ E SPOGLIE
MANTE £ ARGILLE /\,,, .. MICROBICHE

ol mmo ' & Pori o1
RITENZIONE
DELL ACQUA

0,03 mm 0,003 mm
Macroaggregato Microaggregato Submncroaggregato Particelle primarie
- Radici - Peli radicali Grani minerali in- di Limo, argilla e humus
- Ife - Ife crostati con residui argille e complessi
- Polisaccaridi di piante e microbi argillo-umici

- Residui di piante in-
crostate con argille

stazionesperimentale
viticoltura spevis
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evapotranspiration predipitation

macropores (Gopher bumrow) /
conducing bypass flow d

subsurface
faters flow =7 surface runoff
Granulare Prismatica A 4 e
S— percoalation

deep
percolation Btz

Zo"

R

A blocchi Lamellare

Diverse strutture e orizzonti = diversi movimenti dell’acqua sottosuperficiale
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La catena alimentare del suolo | Pt N n RIZOFAGIA e

Assorbimento
nutrienti batterici

§ 7

5
l Uscita batteri esausti
da peli radicali

b Batteri si ricaricano

di nutrienti nella
rifosfera

!

Entrata batteri

Batteri sono la prima riserva di biodiversita nel suolo!

TEEMIMNG SOILS
B of Iing organizims n © cibie mete of foped
in-tmperrhn climates ingarithmic scal
TR DD nnuml
it i Dnz hectare of 5o tonbans 15 tonnes of orpanisms. equtalent b the welght of 20 cows
Y —— = | Fumg | That s L5 kilogramvne of life per squane medrs or Lind
B LS LN B -
TGN I < L Small annefids
: | Mipedes, centi |
e LD
oo l—"d"—l [arthworms
numuur f=E
1
el | T
o] i =
i
The Sleeping beauty paradox
Lavelle et al., 1994 Gt 10Bn 1000x N

-
1 W1 stazionesperimentale
per : e
viticoltura spevis

Microbial carbon on 1ha Microorganisms in 1g.of soil Bacteria/fungl ratio in 1g of



Biodiversita suolo =)  Regolatrice sostanza organica

Microbial Loop \

Essudati radicali

\

BARATTO

* 10-40% dei prodotti fotosintesi

e Zuccheri (glucosio, fruttosio,
saccarosio, ecc.)

» Acidi organici (acetico, butirrico,
citrico, malico, ecc.)

* Proteine, aminoacidi

* Vitamine

e Composti fenolici

>

Ay

. 11 stazionecperi
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FATTORI INFLUENZANTI IL MICROBIOMA DEL SUOLO

pH suolo
Qualita e quantita di carbonio organico
Ossigeno e reazione redox

Umidita e acqua disponibile
N e P disponibili

Tessitura e struttura suolo

Temperatura

Diversita specie vegetali

Competizione e predazione

—

Meno importanti Relativamente importanti Piu importanti

e, W TN

MECCANISMI DI

PGPR (Plant Growth Promoting Rhizobacteria)
Due categorie:

»  Stabiliscono simbiosi strette con le piante

endosimbionti), come i rizobi
BIOSTIMOLAZIONE (end bionti) b
- . 0 : »  Senza stabilire simbiosi strette, crescono nella
iy UA J\ rizosfera o sulla superficie delle radici (rizoplanc) Solubilizzazione P, K, Zn,.. = BIOFERTILIZZAZIONE
; 0 che colonizzano

¢/

\

‘—b Fitormoni come AUXINE, CITOCHININE,

. GIBBERELLINE
Generi principali: Bacillus, Pseudomonas, AzosEiriIIumi 0 :
. . . . stazione
Enterobacter, Rhizobium, Azotobacter Azotofissazione "&w P bl

o .

0_0



PGPF (Plant Growth Promoting Fungi)

Mineralizzazione, immobilizzazione e trasformazione di vari
elementi come azoto e fosforo.

Induced systemic
Interagiscono con le piante dopo il rilascio di composti chimici resistance
dalle radici bidirezionale: V
* composti che stimolano la proliferazione fuori e dentro le

radici v/

. T . . . s . . . * Primingfor <
* rilascio di composti fenolici che inibisce a crescita di funghi | o o7 diies

patogeni T

Generi principali: Trichoderma, Alternaria, Aspergillus,
Cladosporium, Phoa, Penicillum, ecc.

e, W TN

=’

Q A A \“k\

MECCANISMI DI ISR Resistenza Sistemica Indotta nelle piante ospiti

BIOSTIMOLAZIONE —

' - 0 Molecole segnale come acido jasmonico ed etilene.
\) \)

g

\

Endo ed ectomicorrize

g

¢/

o

\
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Suoli soppressivi

» Competizione per lo spazio e i nutrienti: batteri antagonistiin
grado di moltiplicarsi molto rapidamente e, pertanto, sottraggono
spazio e nutrienti a microrganismi fitopatogeni in grado di vivere nel
terreno anche allo stato saprofitario

» Produzione di siderofori: molecole chelanti prodotte da batteri
(Pseudomonas spp.) capaci di sequestrare ferro (Fe3*) rendendolo

indisponibile ad altri microrganismi

» Rilascio di composti tossici per i patogeni:

* produzione di sostanze antifungine e antibiotiche (antibiosi)
e produzione di enzimi idrolitici

Al\\k\

MECCANISMI DI
BIOCONTROLLO

3 0 0
o \)

» Parassitismo diretto dei fitopatogeni: funghi (Trichoderma
spp.), batteri (Bdellovibrio spp.) e batteriofagi

0 » Antibiosi: produzione sostanze inibitrici

YA

\
4

174
JL 4 N

|
.
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Studio del suolo: quali strumenti?

COMPRENSIONE E MONITORAGGIO - PROGETTAZIONE E GESTIONE BREVE E LUNGO TERMINE

INDICATORI FERTILITA’ FISICA-CHIMICA-BIOLOGICA

METODI NON SPEDITIVI

Analisi del profilo > mappe dei suoli
Analisi fisico-chimiche
Carbonio e Carbonio labile
Analisi biologiche e microbiologiche

METODI SPEDITIVI

VSA (fisica e biologica)
Miniprofilo
KIT macrovalutazione in campo

11
1 g M1 Stazionesperimentale
viticoltura sPevis



Studio del profilo

Profondita e massa radicabile: limitazione della produzione, regolazione
dello stress idrico

Natura e colore della pietrosita superficiale: calore, precocita

Colore del suolo: conducibilita termica, luce riflessa grappoli/vegetazione
Drenaggio: ripresa vegetativa primaverile e disidratazione estiva,
disponibilita

di ossigeno e conducibilita termica

Calcare attivo: sintesi polifenolica

pH, CEC: pronta e abbondante disponibilita di alcuni elementi

Salinita: limitazione della produzione, moderato aumento dello stress
idrico

AWC: Acqua disponibile nel profilo del suolo (irrigazione, ecc)

Natura litologica e mineralogica: tipologia pool geochimico
Comportamento fisico

\
-
g N
i
- ‘-'

Zonazione

* gestione agrotecnica del suolo

* modalita e profondita di scasso

* sistemazioni idraulico agrarie

* scelta densita di impianto ottimale
* scelta portinnesti

* scelta inerbimenti.

R /

P | | i stazionesperimentale
- perkl ...
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Variabilita tridimensionale = Osservazione

Calarn (epdasod
Epestedet-Coliare Cambisals. m 10
’ A5yl -25
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15 ¢ e,
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Deposits mocnricy
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Soil depth {om)
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Database pedologico

Regione Toscana - SIPT: Database Pedologico

Do X AL

r

o &= |

€ 8Kk &

Informazioni

Firenze, 27/Feb/2025
Punto selezionato:

4805048.734594

43.383114

AWC

Ksat sezione 0_150 cm
Ksat sezione 0_30 cm
Gruppo idrologico SCS

Regione Toscana

Coordinate proiettate: 651032.624201,
Coordinate geografiche: 10.864579, 1

Mappa scala: 1:54421.132350

Gruppo idrologico USDA

< |

=] Parametri descrittivi del comportamento fisico-idrologicc
== [¥] [ Gruppo idrologico USDA
=[] [ Ksat 150 - conducibilita' idraulica satura sezione 0-150 cm

=[] [ Ksat 30 - conducibilita' idraulica satura sezione 0-30 cm

o [ M8 e semilakla sosmdar sanaeib

216.56033
0.01609
0.01812

4 [7]=5) (w) limitazioni dovute all'eccesso idrico
i [¥] [ ] Drenaggio interno
& [7] [ Rischio di inondazione con tempo di ritorno inferiore a
4 [J] = (e) limitazioni dovute al rischio di erosione e di ribz
& [7] [} Erosione potenziale (t/Ha)
[ D Framosita' (%t di superficie interessata da frane)
4 [J] = [c} limitazioni dovute al dima
& [7] [} Interferenza dimatica per quota
i [7] [} Interferenza dimatica per deficit idrico
4 [ Pedopaesaaani della Toscana

cg A =

Wi g?f,‘?_"es rimentale
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Descrizione dei suoli VRZ1 \Verrazzano, fase tipica

Descrizione del profilo caposaldo

Sigla dell'osservazione: RTE1_P_125

Localiti: Werrazzano (Carrata)
Comung & Provincia: Grave in Chiand {FI1)
Rilewvatore: Federico Castellan
Data di descrizions: 05122003 Roccinsit [ —
g 281 e, FaMuaitl presciac  Abhondants Caratteri relativi alla sezione 0-50 cm
Pendenza: 109 Pielrosith media: Comume ; o
Esposiziane: ME Pietrosith grande:  assonte parametro N media sterr. perc20 mediana perc80 variabilita
2 argilla (%) 9 40,7 16 356 40,7 413 bassa
Fi i geobogica:
_ 481 Fogho 112, Albaress {al) sabbia tat. (%) 9 196 26 140 190 200 media
Matefisle Parentale o Substrato di tipo minerale, consolidato costifuito da srheierra_mmh_t (%} 3 141 42 50 88 4.3 i
subairsio: calcare marnoso freeco o leggermente alterato. carbonati totall (%) 9 154 4.7 1.2 174 259 alta
Materiale paremiale costituito da colluvic a reazione (pH) ] .9 0l 1.5 B0 Bl bassa
granulometria frammentale ghizioso c.5.c. (meg/100g) 8 50 12 220 238 255  bassa
Marelagia : Matura della forma: versante con vallecale non salinitd (mS/em) 1:2.5 8 0.2 0.0 0.1 0.2 0.2 bassa
cartografabili. Elements moriclogico: faccia sostanzo orgonicd (%) 9 18 0,2 11 1.7 25 bassa
Use del suols & wigneti
vegelazione: — = - —_ ™ = — — —
P - G e s Orizz. | Limite inf. Sabbia % Limo | Argilla | Classe | GCaCO3% | pH | Cond.el
Tanenemy: e HEpiBlepts, fing. Mk, iedic (9. o0, I' o m.gr. | gros. | med. | fine | m. fine | totale | % % tessit. totale H2O | mSicm
Classificazione WRE:  Calcaric Cambisols (1298) Api = _ _ — 1 _
ap2 B0 3.8 3,6 3,3 4.3 5,8 18.7 42,7 366 FLA 35,4 a1 o1
Ottt e Bw 150 29 | 28 | 24 | 33 | 34 | 140 | 415 | 436 AL 255 82 | o1
Apl 20em  mrollo umide, Senzs acgua libera, celore wmids bruno gialastie (10YR S94) Scheletra: ghial  — - = -
argolare, pmualerufﬂl liologia. calcare manmoss. é:!lﬂi-ima realal-en:lle. ﬁebmrnea&m Ovizz. | Limiteinf. | Complesso di scambio (meq100g) | TSB | ESP | Carbonio| Sost dens. app.
poiiedrica subangolare, grande, debolments swiupgats: por mad (2 mem), eomun (2%), Re crm Ca Mg | Ma K CSC | % | (@ | org- (%) | org. (%) (giem3)
suncrizzontale. Efflervescenza violenla. Limda irlerona: graduata, linsars Apd a0 -
Apd B em rrilo urnido, serza acud libera, colore urnide bruno gialastro (10YR 54). Scheletra: gheaio "'PE B0 26,76 0,54 0,14 0,48 27,82 400 0,50 0,60 14 1.3
argeians, poco allerso di Mologia: calcare ramaso & achalelro ghisiosa groasclans (30 mm
Ntokigia; calcars marnoen, Consilenza; reslante, debolrents sdeie, debalmenta paslic Ew 150 28147 | O3 | 041 | 045 | 30,72 | 100 § 0,38 0,74 1.3 1.41
deboirmente edluppala; pori molla fini (0,5 mm), scaral {0,5%} Radici mollo Gni, comuni ad
wiclenta. Limile inferiore: graduale neans
B 150 crm

eolore werids bruno gialasiro (10YR 58), Schilstio) pietoso & blecehd (7DD men), reguants (25%), angolare, pocs aterato df islogia;

calcan mamoed & schalelno cloltoless (150 mm), comune [8%), anpolare. poca alleratn & ilokyga: calears marmaso. Consislanza:

resisbante, debabmante adesive, debolmente plastico, Stnuttura pakadrica subangolare, granda, debomenle svikippata Radici moito fini

poche &d andamenta suboiizzenae. ENervescenza violenta Limile nleriore: sommosculo

11 stazionesperimentale
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Grado di dettaglio

Trivellata Miniprofilo

N
Ly B I‘S)E,%'Q_”espenmentale
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Campionamento

A b bo s 1 psmewro hs e
B ls o by o feamevao hs o we sy
c o lo ko ko fp  pomewro by 0 g

b b bs lo 1 esmevao  he o fer o

Zone molto argillose/asfittiche Squilibrio Mg/K -

pH alti = disponibilita nutrienti C/N molto basso = necessita sostanza organica matura ' | M1 stazionesperimentale
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Mappe dei suoli
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Comportamento idrologico

Topographic Wetness Index
(TWI)
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Pre-scasso Post-scasso

Orizzonte superficiale
sommerso
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MANUALE
~AUTOVALUTAZIONE

Analisi sensoriale = Visual Soil Assessment = ~SUQLO

Metodologia speditiva

Due sezioni:

1. Valutazione della qualita del suolo in base all’analisi in Wiz indicabins
. . . po o . e e . . . . . al sl gialty NN L
campo di pochi parametri fisici, chimici e biologici tramite i+ oot cmron
test visivi e quantitativi F— . i1
2. Analisi aggiuntive, alcune piu complesse o strumentali, il L]
. . Sok paraaiy "
che consentono di approfondire la conoscenza del suolo " =
attraverso la misura di altre sue caratteristiche. Muantar and colin o scil maiches. 5 T
Earthwoms (Number = 1 9t
LA, g = ] ad
* Determinazioni approssimative a corredo di analisi Potentd Gt dinth ') .1 | =
Sujlace pondakg m 1F Bk
strutturate .
urface trusling and surface coser ggd ]
Sl s (windivaaie) LT} K2
* Monitorare la sostenibilita delle pratiche adottate LRI YRR, P T [
P A5
filodier ate 53
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Struttura

Aggregat poliednci angolari
grandi: struttura non buona

Aggregall granulosi:

Forte dispersione Moderata dispersione  Leggera dispersione  Nessuna dispersione

Aggreqatr pohedncr angofan Aggregati pohednc: subango!dn Aggregati poliedricl subangolar Aggregati lamellan:
piceot: Bigh grandi: struttura rion buona piccol: Bl ey struttura non buona

Stabilita di struttura
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Porosita e infiltrazione

o 24

1
\Jl . 8 ".Jé-.

GOOD CONDITION VS = 2 MODERATE COMMTION Y5 = :
Soils have many macropores and coarse 201! "“Wﬂﬂmf."ﬂ CI3TSE MICMpaTes
Micropares between and within aggregates ETEEn ard witin sagrezaies have

Molto permeatile = 150

assoclated with good soll struclure. gF;mi‘gi‘g'ﬂ;:{:;mlrz:::ﬁ:;;fwh E?:‘:;‘;:g:ﬁiﬁ#ﬁtf; EE]H Permeabile 50-150
511?“..; l:r-J‘lrile:‘..a:.E .al:l1lil.|rh'.f|?:r.ﬁ5||i-;|a-lii|;|n. ___ Mokes, and can have shirp anghes. ! Madiamenta parmeabile 15-50
el e et i Mediooremente permesbile 13
O e Poco permeabie 1-5
Mualta poco pesmeabils =1
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Distribuzione e vitalita radicale

I
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Compattamento e idrologia

GOOD CONDITION VS =2 MODERATE CONDITION V5 =1 POOR CONDITIDNYS = o

Mottles are generally absent. Sl has many {10-20 percent) fine and Sail has profuse [ 5o percenl)
medium crange and gray mattlas, medium and coarse orange &nd

particielarty goey mottles,

Priori, 2025
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Score
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INDICI BIOLOGICI

» Lombrichi (VSA)

» QBS-ar — Qualita del suolo basato sui microartropodi

INDICI MICROBIOLOGICI

Difficolta di utilizzo costante
» Complessita analisi ed elaborazione risultati
» Microrganismi vivono in «hotspot», non uniformi nel

» Biomassa microbica (quantitativo)
> Respirazione microbica (attivita microbica)

suolo
» Colturali (isolamento in vitro) » Molti campioni e frequenza
» Approccio molecolare (metagenomica) > Costosi

> Soil Food Web (rete alimentare) — Molto empirico, ancora poca risposta scientifica o~

E ..
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Interazione potenziale redox e pH

Eh'“’ Ehiv
Oxidized | 1L
800 mV 3 Drought H“"&:\L;%
x._‘_h“
i (.8
Micro 2 ¥ :
SRR T i G aggregates Ackd Mg Pdefitlency)  Alkalibe ani
R oxidize cit, i, i | b taxfiiird axidlbzed
188010 N{l"‘q -\-H-H-\-\-"‘L
Ideal S 1 -
sofl Organic FET T T T Virgk 1A0)Ln, Fe|defeidicy
400 mV matter & Pacterd
Biological P dEeniclengy
activity :Tf,,;ﬁ; A R & deficancy
0.4 |
200 mV R el Ch defickncy
resh Organic Mo defyelen .
matter Root e i Midefdgncy
I 0.2 o, AT, e
0 mV AL—I'LI andgl Nt} canfssiom "-““'i'Htm-' HI“l
: redpced
1.0 redueed O, M8 Miciry
B
=200 mV Sand Water -I"'.l';:__:;\\
Micro-aggregates Root saturation "'x'q.lr,
¢ Flooding )2 ia
Macro-aggregates i 1 2 3 4 5 (3] 7 ] b [ 11 12 13 14
=400 mV- pH

|| Vsclviazione

ittt
biologica

Farro & Zinco
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Potassio

carbonatl
Calcio € Magnesio

Manganese (& Alluminio)

Molibdeno
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Direttiva (UE) 2025/2360 del Parlamento europeo e del Consiglio — monitoraggio e resilienza del
suolo

» Suolo considerato al pari dell’acqua

» “ridurre la contaminazione a livelli non considerati nocivi per la salute umana e per 'ambiente,
migliorare costantemente la salute del suolo nell’lUnione, mantenere suoli in condizioni sane
e prevenire e affrontare tutti gli aspetti di degrado del suolo, al fine di conseguire suoli sani entro il
2050, cosicché possano fornire molteplici servizi ecosistemici su una scala sufficiente a soddisfare le
esigenze ambientali, sociali ed economiche, possano prevenire e mitigare gli effetti dei
cambiamenti climatici e della perdita di biodiversita, e possano aumentare la resilienza a difesa
dalle catastrofi naturali e in termini di sicurezza alimentare”.

» Tre pilastri

* monitoraggio e valutazione della salute del suolo;

* resilienza del suolo;

e gestione dei siti contaminati.

» Quadro normativo 2 Green Deal Europeo, la Strategia UE per il Suolo 2030, la Strategia sulla
Biodiversita 2030 e il Regolamento Europeo sul Clima. A livello internazionale si coordina con la
Convenzione ONU sulla Lotta alla Desertificazione (UNCCD), con la Convenzione sulla Diversita
Biologica (CBD) e con la Convenzione Quadro sul Cambiamento Climatico (UNFCCC).

» La direttiva Ue 2025/2360 dovra essere recepita entro il 17 dicembre 2028.
I
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Direttiva (UE) 2025/2360 del Parlamento europeo e del Consiglio — monitoraggio e resilienza del
suolo

» La direttiva introduce definizioni armonizzate per suolo sano, degrado del suolo, unita di
suolo, impermeabilizzazione, rimozione del suolo, contaminazione e consumo di suolo.

» «La rigenerazione del suolo riporta i suoli degradati a una condizione sana. Nel contesto
della rigenerazione del suolo, si puo tener conto dei risultati delle valutazioni della
salute del suolo ed € opportuno adeguare le misure di rigenerazione alle caratteristiche
specifiche della situazione, del tipo, dell'uso e dello stato del suolo nonché alle
condizioni locali, climatiche e ambientali.»

» rete di monitoraggio deve integrare:- campionamenti tradizionali in campo;- archivio
permanente dei campioni per almeno due cicli di monitoraggio;- dati provenienti dal
programma LUCAS (che gia fornisce campioni di suolo georeferenziati a livello UE);-
analisi certificate da laboratori accreditati;- modelli digitali del suolo e tecniche di
telerilevamento. Questo approccio combinato permette una valutazione
multidimensionale del suolo e consente di seguire I'evoluzione nel tempo dei suoi
parametri chiave: carbonio organico, nutrienti, compattazione, salinita, biodiversita

microbica, contaminazione.
N

|
. gg’fﬂ@”espennwcntéde
viticoltura spevis




Direttiva (UE) 2025/2360 del Parlamento europeo e del Consiglio — monitoraggio e resilienza del

suolo

Impatto su settore agricolo

Aumento delle analisi del suolo e maggiore disponibilita di dati agronomici.

Incentivi alla gestione sostenibile cover crops, rotazioni, riduzione lavorazioni profonde.
Integrazione tra direttiva e strumenti PAC, eco-schemi e pagamenti agro-climatici.
Opportunita di partecipazione a mercati del carbonio tramite aumento della sostanza
organica del suolo.

Maggiore protezione dei suoli agricoli dalla conversione a usi urbani.

Possibili restrizioni su aree con elevato rischio di erosione o compattazione

YV VY

Y V

Aziende agricole dovrebbero prepararsi adottando:

sistemi di agricoltura conservativa e rigenerativa

tecniche per 'aumento del carbonio organico;

rotazioni colturali diversificate;

riduzione della compattazione;

monitoraggio periodico dei parametri del suolo;

partecipazione a programmi europei di innovazione e Living Labs sulla salute del suolo.

YVVYVYVY
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Direttiva (UE) 2025/2360 del Parlamento europeo e del Consiglio — monitoraggio e resilienza del
suolo

fond del suolo riporta i suoli degradati a una condizione sana. Nel contesto
della ngenerazione del suolo, si pud tener conto dei nsultati delle valutazioni della salute
del suolo ed ¢ opportuno adeguare le misure di rigenerazione alle caratteristiche specifiche
della situazione, del tipo, dell'uso e dello stato del suolo nonché alle condizioni locali,

chimatiche ¢ ambientali. Nel caso di aree che presentano impermeabilizzazione o rimozione

sione del suolo”: attivita intenzionale volta a modificare le condizioni del suolo

portandole da degradate a sane;

promuovendo la ricerca e I'imnovazione n relazione ad approccei sostenibili alla

gestione del suolo ¢ a pratiche di figengtazione del suolo adeguati alle caratteristiche

del suolo, alle condiziom chmatiche e all'uso del suolo a hivello locale:

Nell'attuazione della presente direttiva, la Commissione e gh Stati membri sono incoraggiati ad
avvalers: di nsorse finanziarie provenienti da fonti adeguate, compresi 1 fondi dell'Unione,

nazionali, regionali € locali, per finanziare azioni incentrate sulla protezione, la resilienza e la

Tt del suolo.
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Pratiche agroecologiche di rigenerazione del suolo

» Obiettivi gestionali
» tecnici
» enologici
» economici
» organizzativi

» Caratteristiche suolo: pedogenesi, tessitura, struttura,
pendenza, orientamento, esposizione, dotazione nutrienti

» Clima: pluviometria e distribuzione piogge, temperature

b

&
1

D>
4 M1 stazionegperimentale
per B
viticoltura spPevis




Colture di copertura e inerbimento

» Obiettivi
» Caratteristiche pedoclimatiche
» Caratteristiche vigneto

Inerbimento permanente
* Naturale -> optimum

« Seminato -> fase iniziale (non ad anni alterni)

Inerbimento temporaneo

e Sovescio -> per vigneti giovani, condizioni particolari, ambienti adatti
(+S0)

e Cover crop pacciamata -> metodo intermedio

Dubbi ricorrenti = competizione idrica e nutritiva in ambiente mediterraneo

|
\
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Colture di copertura e inerbimento

Benefici colture di copertura

Miglioramento struttura del suolo
Prevenzione erosione del suolo

Boost per la microbiologia (essudati radicali) Wn | Ao
Effetto ammendante (AUMENTO SOSTANZA ORGANICA) Ak | | "-l

Riduzione temperatura del suolo
Concimazione

Recupero elementi in profondita
Controllo spontanee competitive
Modifica del microclima

Habitat per predatori e parassitoidi
Effetto biocida

Specie mellifere

VV YV V VYV VY YV VYV VY

Transizione verso I'inerbimento
permanente

0nH»
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Colture di copertura e inerbimento

Famiglie principali

» Leguminose

» Graminacee

» Crucifere

» Facelia, grano saraceno

Criteri per la scelta
» Obiettivi

» Importanza del mix multispecie
» Equilibrio rapporto C/N
» Contesto e caratteristiche pedoclimatiche

I
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Colture di copertura e inerbimento

Criteri per la semina

Preparazione suolo = buon letto di semina
Concia seme se eterogeneita dimensione elevata
Concimazione = miglior effetto accumulo SO
Meta ottobre-meta novembre nei nostri areali
Cuscinetto di compost per suoli molto pietrosi

YVVVVY
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Quando terminare?

Altezza

Eta cover crop = Rapporto C/N
Fenologia vite

Contenuto idrico suolo

N
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Allettamento quando il suolo lo permette
— Assenza o bassa pietrosita

» Pacciamatura migliore

» Lenta devitalizzazione radici

» Struttura suolo piu stabile

» Facilita ricaccio leguminose




Sovescio fin dal primo anno
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Compostaggio aziendale

Biostimolazione

Perché compostare?? )y

Nutrizione ki g6

Difesa
> Funzione ammendante

» Effetto spugna

» Capacita tampone pH
» Termoregolazione

» Inoculo microrganismi

» Inoculo prodotti secondari (antibiotici, vitamine,
ormoni, ecc)

» Cessione minerali
> Aumento CSC

» Degradazione sostanze tossiche

L M Sz,?fl'mespenmentale
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Compostaggio aziendale

temperatura

FOCUS: sostanza organica di qualita

' Rapporto
COMPOSTAGGIO AZIENDALE / TN : 3 C/N
» Conoscenza matrici (territoriali) . .

» Ricette e caratteristiche calibrate per variabilita PARAMETRI
» Controllo e monitoraggio fasi processo

0ss1geno

. MATRICI ORGANICHE C/N
porosita CIPPATO* 300
TRALCI VITE 70
POTATURE FRUTTIFERI* 150
TABELLA 1 - Caratteristiche chimiche et ==
dei sottoprodotti della vinificazione VINACCE 25
, o RASPI 25
Raspi Vinaccia Feccia| W% FOGLIE SECCHE 35
LETAME BOVINO** 25
pH 43 | 38 | 40 | 55 LETAME BOVINO FRESCO** 30
EC (dS/m) 444 34 459 162
: ; , , LETTIERA AVICOLI** 12
Sostarz'a orgam.ca (gkg)| 920 | 915 759 | 912 LETAME EQUINO** 20
Ca;z;:-: ?’9;"?0 216 | 280 | 300 | 776 LETAME OVI-CAPRINO** 20
os k- FRAZIONE SOLIDA LIQUAMI BOVINI 30
e e 745 | 374 878 | 183  SANSAOLME BB
in acqua (g/kg) o SFALCI PRATO --
N totale (g/kg) 124 | 203 | 352 | 213 D e
1 . I -
Plgh) [0%e [ 115 | e98 | 164 oo memide

K (g/’kg) 00| 242 728 mg



]
FASE INIZIALE - Fase termofila — biossidazione (0 I
-~ DECOMPOSZIONE INTENGA ] e MATURATT N e
Attivita prevalentemente batterica = disponibilita di composti organici ? N "
]
prontamente utilizzabili, zuccheri, acidi organici, aminoacidi, ecc.): Reazioni - E :
e B
calore = inibizione della crescita microbica = sanitizzazione = SVILUPPO M |
P I
COMPOSTI BIOSTIMOLANTI, SOSTANZE FITORMONALI e W FAGT TERMIOFILA i
2-4 settimane — T 50-80 °C — fondamentale ossigeno e acqua R o e e o o e e e e e e e e e e e e e T S e e -
e .
FASE MESOFILA: Decremento della temperatura, attivita di funghi e attinomiceti ; WG MCOHLA :
I
- sviluppo di forme microbiche che degradano composti piu stabili, come lignina U 354 :
- inizio produzione sostanze umiche e stabili R :
T 40-50 °C N COMPOST FRESCO O PASTORIZZATOD : COMPOST
: STABILE D
" ! MATURD
FASE DI MATURAZIONE TEMPO
Dopo 6-9 mesi = formazione di composti stabili 2 chelazione nutrienti Stage | Siage Stage 3
- Se presenti ingresso attivita LOMBRICHI 60 T T 1T
. L . . . . B & Temperature ['C)
Oltre il compost inizia a mineralizzare, aumenta rapporto C/N, idrofobico &0 L & C/N ratio |
B Min-N (g N/kg ash)_
* Ash (%)
o pH

Nematodes Protozoa

\
) | (4% 08 ‘

\ Ny / \ R -
Btmm \\ /\ S | 5

o "\ =

Compost contains the key soil food web organisms that hold as well as cycle plant

nutrients. Courtesy Tom Hoffman Graphic Design. * 4 ' ‘ KS)E‘?Z'Onespcnantdle
Time {months) viticoltura sPEvis




Compostaggio aziendale

Cumulo trapezoidale
» 1,5-1,7 metri altezza

» 2-3 metri larghezza

Monitoraggio

» Umidita 50-60%

» Temperatura = non superare i 65-70 °C per 2-3
giorni

Importanza materiale strutturante - Ossigeno
strutturale

1 g M1 Stazionesperimentale
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Come migliorare il processo e il risultato?

Farine di roccia

Vulcaniche, fosforiti

» Aggiunta 10% in peso durante il
processo

» Integrazione minerale

» Mantenimento umidita

Biochar — carbone vegetale

» Aggiunta 3-10% durante o fine processo di
compostaggio

Riduzione tempi compostaggio

Carica di nutrienti e organismi viventi
Aumento CSC

YV V VY
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Distribuzione

Interfila o sottofila?

Quantita = obiettivi, caratteristiche, eta
vigneto

» 10-20 ton/ha compost «normale»

» 1-2 ton/ha vermicompost

» C/N

* Turnazione vigneti
* Operazioni localizzate vigneti

* Rimpiazzi e inzaffardature barbatelle

E ..
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Compost e lombricompost

Letame
pH 7.70-8.94
EC (dSm™ ') 1.25 +0.08
C to N ratio 17.0+0.74
Total C (g kg ' dw) 3992 +28
Total N (g kg ' dw) 236+09
DON (mg kg ' dw) 2190 + 380
NH;—N (mg kg ' dw) 610+ 92
NO; —N (mgkg ' dw) 19+15
DOC (mg kg ' dw) 4406 + 704
Available P (mg kz ' dw) 21146

/ Vermicompost

+ nutrienti

+ attivita microbica
+ varieta fitormoni
<C/N

< Ctotale e + N tot

+ NO3 e — NH4 ammoniacale

Qnicronutrienti

~

+ biomassa batteri, funghi e attinomiceti

/

Controllo

8.89-8.78°
1.32 + 0.08°
15.7 + 1.09°
3957 +3.2°
256+ 1.7
2260 + 244
534 + 1282
0+ 0?
6819+ 772°
175 + 7%

Compost term.

8.86-8.07°
213 +10°
17.5+0.33°
384.9+2.7°
22.0+0.3°
2571 + 896°
1235+ 291"
721 + 184°

9338 + 2103°

342 + 22°

Lombricompost

7.73-751>
0.78 + 0.02°
11.1 £ 024"
314.0 + 5.4°
283+02°
3726 + 153°
276 + 249
91741130
5249 + 302°
111 £3°

Comp + Lombrico.

7.85-7.14"
0.72 + 0.04°
113 +0.16"
300.0 + 8.6°
27.4+08"
2165 + 1987
191 + 304
829 + 110V
4825 + 387°
109 + 6°

> Prodotto migliore se compostaggio termofilo + lombricompostaggio

0N
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Inoculi microbici

Composizione

» Inoculo di microrganismi

» Molecole organiche (acidi umici
e fulvici)

» Minerali (P, K, altri)

» Enzimi, sostanze ormonali

Funzioni

> Biostimolante

» Soppressiva patogeni
> Nutrizione

» Induzione di resistenza

i
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Meccanizzazione appropriata

Decompattamento - Arieggiatori

» Post vendemmia — periodo invernale

> Interventi straordinari estate
Lavorazione sottofila

» Competizione
» Risalita capillare
» Arieggiamento radici superfiali

l'inerbimento non e piu competitivo
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Lavorazione sottofila

N
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GRAZIE
PER LATTENZIONE!

Gherardo Biancofiore
SPEVIS

Gherardo.biancofiore@gmail.com
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